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Islandia

Lądolód Grenlandii
Utrata masy netto (w.e.)
ogółem:
1996 – 90 km3, 2005 – 224 km3

w tym cielenie:
1996 – 50 km3 , 2005 – 150 km3

(Rignot, Kanagaratnam, 2006)

Lodowiec
Helheim

Grenlandia:
2002 –2006 transfer 248±36 km3/rok
lodu do morza - wzrost poziomu
oceanu o 0.5±0.1 mm/yr



(wg IPCC, 2001)
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Antarctic melting – January 2005
(wg K. Steffen, 2007)
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Schemat dynamicznej reakcji lądolodu Antarktydy Zachodniej
na ocieplenie klimatu i wzrost poziomu oceanu światowego



Gdyby hipoteza J.Mercera (1968) się sprawdziłaGdyby hipoteza J.Mercera (1968) się sprawdziła
nastapi wzrost poziomu mórz o 6 m w ciągu stulecia.nastapi wzrost poziomu mórz o 6 m w ciągu stulecia.



PodsumowaniePodsumowanie

Elementy kriosfery wyraźnie reagują na globalne ocieplenie.Elementy kriosfery wyraźnie reagują na globalne ocieplenie.

W Arktyce oraz w górach wysokich reakcje te są szybkie i wyraźne.W Arktyce oraz w górach wysokich reakcje te są szybkie i wyraźne.
W Subantarktyce są dostrzegalne, a na Antarktydzie pojawiają się pewneW Subantarktyce są dostrzegalne, a na Antarktydzie pojawiają się pewne
symptomy takich reakcji.symptomy takich reakcji.

W ostatniej dekadzie wzrosło tempo redukcji rozciągłości i masy lodu morskiegoW ostatniej dekadzie wzrosło tempo redukcji rozciągłości i masy lodu morskiego
i lodowców arktycznych.i lodowców arktycznych.

Reakcje te uruchomiły pozytywne sprzężenia zwrotne przyśpieszająceReakcje te uruchomiły pozytywne sprzężenia zwrotne przyśpieszające
ocieplanie klimatu Arktyki, tym samym dalsze zanikanie kriosfery.ocieplanie klimatu Arktyki, tym samym dalsze zanikanie kriosfery.



PodsumowaniePodsumowanie (c.d.)(c.d.)

Skutki środowiskowe zanikania kriosfery są niezwykle ważne lokalnie i regionalnieSkutki środowiskowe zanikania kriosfery są niezwykle ważne lokalnie i regionalnie
oraz istotne w skali globalnej:oraz istotne w skali globalnej:
�� bezpośrednio, przez wzrost poziomu oceanu światowego;bezpośrednio, przez wzrost poziomu oceanu światowego;
�� pośrednio poprzez wzrost temperatur powietrza oraz intensyfikację cyrkulacjipośrednio poprzez wzrost temperatur powietrza oraz intensyfikację cyrkulacji

atmosferycznej.atmosferycznej.

NIE MA MOŻLIWOŚCI ZATRZYMANIA LUB SPOWOLNIENIA TYCHNIE MA MOŻLIWOŚCI ZATRZYMANIA LUB SPOWOLNIENIA TYCH
PROCESÓW NATURALNYCH.  ZMIANY KRIOSFERY SĄ NIEODWRACALNEPROCESÓW NATURALNYCH.  ZMIANY KRIOSFERY SĄ NIEODWRACALNE
(w horyzoncie czasowym stuleci).(w horyzoncie czasowym stuleci).

OCIEPLANIE KLIMATU I WZROST POZIOMU MÓRZ BĘDZIE POSTĘPOWAĆ,OCIEPLANIE KLIMATU I WZROST POZIOMU MÓRZ BĘDZIE POSTĘPOWAĆ,
AŻ DO CZASU ZMIAN TENDENCJI W GLOBALNEJ CYRKULACJIAŻ DO CZASU ZMIAN TENDENCJI W GLOBALNEJ CYRKULACJI
TERMOHALINOWEJ (skala czasu tysięcy lat)TERMOHALINOWEJ (skala czasu tysięcy lat)..



Podsumowanie (c.d.)

W perspektywie podniesienia poziomu oceanu światowego o kilkadziesiąt cm oraz
dalszego wzrostu temperatury wód oceanicznych, spodziewana jest dynamiczna
odpowiedź lodowców wyprowadzających z lądolodu Antarktydy Zachodniej.
Modele wskazują, ze  udział we wzroście poziomu morza wnosić będzie
od 0-19 cm/100 lat do 60-120 cm/100 lat w okresie 500-700 lat, a nawet tylko
200-400 lat. Mało prawdopodobne są scenariusze idące śladem hipotezy J. Mercera
(1968) podniesienia poziomu oceanów o 4-6 m w ciągu 100 lat, ale nie można
go zupełnie odrzucić.

Dezintegracja lądolodu Antarktydy Zachodniej, niezależnie od skali i perspektywy
czasowej będzie nieodwracalna i katastrofalna w skutkach dla całego globu.



PodsumowaniePodsumowanie (c.d.)(c.d.)

Wyniki polskich badań oceanologicznych i glacjologicznych mają istotne znaczenieWyniki polskich badań oceanologicznych i glacjologicznych mają istotne znaczenie
dla nauki światowej w zakresie zrozumienia mechanizmów rządzących interakcjądla nauki światowej w zakresie zrozumienia mechanizmów rządzących interakcją
pomiędzy klimatem, kriosferą i oceanem.pomiędzy klimatem, kriosferą i oceanem.
..
Szczególnie ważną rolę odgrywają polskie stacje polarne:Szczególnie ważną rolę odgrywają polskie stacje polarne:
�� w wysokiej Arktycew wysokiej Arktyce –– Hornsund na Spitsbergenie (obchodząca jubileusz 50Hornsund na Spitsbergenie (obchodząca jubileusz 50--lecia),lecia),
�� oraz w Subantarktyceoraz w Subantarktyce -- na Wyspie Króla Jerzego (obchodząca 30na Wyspie Króla Jerzego (obchodząca 30--lecie pracy).lecie pracy).

Stacja Hornsund jest nowoczesną platformą badawczą z infrastrukturą XXI wieku.Stacja Hornsund jest nowoczesną platformą badawczą z infrastrukturą XXI wieku.
Realizowane są w niej międzynarodowe projekty badawcze obejmujące głównieRealizowane są w niej międzynarodowe projekty badawcze obejmujące głównie
problematykę ewolucji środowiska polarnego pod wpływem ocieplenia.problematykę ewolucji środowiska polarnego pod wpływem ocieplenia.
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