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KRZYSZTOF WARMUZINSKI

INSTYTUT INZYNIERII CHEMICZNEJ PAN

ENERGIA BEZ EMISJI - WYZWANIE
| SZANSA
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Cywilizacyjna aktywnosc
cztowieka znaczgaco zmienia
system klimatyczny,
zwiekszajac poziom gazow
cieplarnianych w atmosferze
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» Zrodta CO,
» Wychwyt
®* Po spalaniu

®* Przed spalaniem
®* Spalanie tlenowe

» Transport

> Skladowanie

¢ Sktadowanie geologiczne

¢ Skfadowanie na dnie oceanow
®* Mineralizacja
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Liczba zrédet | Emisja (Mt CO,/rok)

Produkcja cementu

Rafinerie 638 798
Metalurgia 269 646
Przemyst petrochemiczny 470 379
Przerobka gazu i ropy naftowe;j N/A 50
Inne zrodta 90 33
Razem 7,584 13,376
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® Uktady po spalaniu
(wydzielanie CO, ze spalin)

® Uktady przed spalaniem
(konwersja paliw kopalnych do wodoru i CO,)

® Spalanie w atmosferze tlenu
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z FPOLSKIEJ AKADENII INAUK Uk*ady SeparaCji po Spalaniu

# Absorpcja

# Separacja membranowa

i Adsorpcja (PSA, TSA)
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FPOLSKIEJ AKADENII INAUK

UKLAD PRZED SPALANIEM

Reforming para wodna

CH, +xH,0 —» xCO + (x+y/2) H, endotermiczna (1)

Czesciowe utlenianie
CH, +x20, —» xCO +y/2H, egzotermiczna (2)

Reakcja gazu wodnego
CO+H,0 -» CO,+H, egzotermiczna 3)
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INICJATYWY KRAJOWE

Projekty finansowane przez MNiSzW
Sieci naukowe (ENEMI, EKO-ENERGIA)

Polskie Platformy Technologiczne (PPT Wodoru
i Ogniw Paliwowych, PPT Srodowiska)

Narodowy Program Foresight POLSKA 2020

Innowacyjny Slaski Klaster Czystych
Technologii Weglowych
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INICJATYWY EUROPEJSKIE

#  Projekty finansowane przez Komisje Europejska
(CASTOR, CACHET, ENCAP)

# Sieci naukowe (CO2NET, CO2NET EAST)

# Europejskie Platformy Technologiczne (ETP
Zero-Emission Fossil Fuel Power Plants )
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INICJATYWY MIEDZYNARODOWE

# |EA Greenhouse Gas R&D Programme

# UN Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC) (Assessment Reports,
Special Reports)
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